
 

  

 1405، سال  2، شماره 2دوره 

 

های عصبی بازگشتی و  ها و مؤسسات مالی با استفاده از شبکهبینی ورشکستگی بانک ارائه مدل پیش 

 های سلامت مالی شاخص 
 
 alireza.najafimanesh.eco@gmail.com)نویسنده مسئول(.  ران ی ا راز، ی ش راز،ی: گروه اقتصاد، دانشگاه شمنش*  ینجف رضایعل . 1

 ران ی ا راز، ی ش راز،ی: گروه اقتصاد، دانشگاه شاین ی سارا سادات کمال. 2

 

 

 

 چکیده
  دگاه یاز د یسکمم  ما   یهاو شکاص  یبازگشک   یعصکک یهاشککسه  هیبر پا یها و مؤسکتکام ما بانک  یورشکستک   ینیبشیپ یبرا  یلیتحل-یمدل مفهوم  کیپژوهش ارائه   نیهدف ا

 ،یما   ل رانیتحل  تکک،یر رانیمد  ،ینفر از صکرگان بانس  22کنندگان شکام   انجام شکد. مشکارک  یو طرح اک شکاف  یفیک  سردیمطا عه با رو نیا  بود.  یما  یو فناور یما   ،یصکرگان بانس

  یها مصکابکه قیها از طرشکدند. داده   خابان  یبرفهدفمند و گلو ه یریگدر شکهر تهران بودند که به رو  نمونه  یو کارشکناسکان نرارت  یعلم  ئ یه  یاعضکا ،یما  یم خصکصکان فناور

 یانجام شکد. برا NVivoافزار مضکمون و با اسک فاده از نرم   یها با رو  تحلداده    ی. تحلاف یادامه  یبه اشککا  نرر یابیمصکابکه تا دسک  ندیشکد و فرا  یگردآور  اف هیسکاص ارمهین

ها به داده   یتحل  اسک فاده شکد.  یلیتحل  یریگمیتصکم  ریها و ثک  متک متک مر داده  تکهیهمزمان توسک  دو پژوهشک ر، م ا  یکنندگان، کدگذارمشکارک  ینیاز بازب  هااف هیاع کار  شیافزا

پنهان،   یروندها  ییدر شکناسکا یبازگشک   یعصکک یهاشککسه  یقابل  ،یبانس  یهاداده   یسپارچ یو    یفیک  ،یسکمم  ما  نیادیبن  یهامنجر شکد  شکاص  یاسک خرا  پن  م و ه الکل

  ها،ییدارا   یفیک ه،یسکرما  یداشک ند که نتکک  کفا دیکنندگان تأک. مشکارک یبانس راممدل هشکدار زودهن ام در ن  یسکازاده یو ا زامام پ  ،ینیبشیمدل پ  یریپذحیو توضک  یبسمران

 GRUو  LSTM یهامدل ن،یشکوند. همنن  یتحل یزمان یلکورم سکربه دیبا ین د  یهاانیو نوسکان جر ممیتمرکز تتکه ،یرجاریمطا کام غ  د،یشکساف سکررسک   ،یسکودآور ،ین ین د

ها لکرفا  با اتسا بانک  یورشکستک   ینیبشینشکان داد که پ  ین ا شکدند.  یابیها مناسک  ارزبانک یما  یزودهن ام ناتوان ینیبشیپ  یبرا ،یزمان  یهای  وابتک   یریادگیدر   ییتوانا  یبه د 

مدل اسک .    یو چارچوب بسمران ینرارم انتکان  ق،یعم  یریادگی  یها میا  ور ،یزمان  یهاداده  ،یسکمم  ما   یهاشکاص   قیتلف  ازمندیو ن  تک ین ریپذامسان  تک ایا یما  یهابر نتکک 

 باشد. یها و مؤستام ما در بانک یثکام ما   یو ت و تکیر  یریمد یسامانه هشدار زودهن ام، ارت ا یطراب یبرا ییمکنا تواندیم یشنهادیمدل پ

 های سمم  ما ی، مدل هشدار زودهن ام، مدیری  ریتک بانسی، تحلی  مضمون.ورشست  ی بانک، شکسه عصکی بازگش ی، شاص  :هاکلیدواژه

های عصککی بازگشک ی و ها و مؤسکتکام ما ی با اسک فاده از شککسهبینی ورشکستک  ی بانکارائه مدل پیش(.  1405)  سکادام.  سکارا ا،ین ی.، و کما رضکایمنش، عل  ینجف   هی:شییهه اتیادا 

 .1-13(، 2)2، هوشمندسازی در بتابداری، اق صاد و مدیری  ما ی. های سمم  ما یشاص 
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Abstract 
This study aimed to develop a conceptual-analytical model for predicting bankruptcy in banks and financial institutions using recurrent 

neural networks and financial soundness indicators from the perspective of banking, financial, and fintech experts. This study employed 

a qualitative exploratory design. The participants consisted of 22 banking experts, risk managers, financial analysts, fintech specialists, 

university faculty members, and supervisory experts in Tehran, selected through purposive and snowball sampling. Data were collected 

using semi-structured interviews and continued until theoretical saturation was achieved. The data were analyzed through thematic analysis 

using NVivo software. To enhance the trustworthiness of the findings, member checking, peer coding, constant comparison, analytical 

memoing, and an audit trail were used. Data analysis resulted in five main categories: fundamental indicators of financial soundness, 

quality and integration of banking data, the capability of recurrent neural networks in identifying hidden temporal patterns, governance 

and explainability of prediction models, and implementation requirements for an early-warning system in the banking sector. Participants 

emphasized that capital adequacy, asset quality, liquidity, profitability, maturity mismatch, non-performing loans, loan concentration, and 

cash-flow volatility should be analyzed as time-series indicators. LSTM and GRU models were considered suitable because of their ability 

to learn temporal dependencies and detect gradual financial deterioration before formal failure. The findings indicate that bank bankruptcy 

prediction cannot rely solely on static financial ratios; rather, it requires the integration of financial soundness indicators, sequential data, 

deep learning algorithms, human supervisory judgment, and model governance mechanisms. The proposed model may provide a 

foundation for developing early-warning systems, improving banking risk management, and strengthening financial stability. 

Keywords: Bank bankruptcy, recurrent neural network, financial soundness indicators, early-warning model, banking risk management, 

thematic analysis. 
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 مقدمه 

ترین رصدادهای ما ی در هر نرام اق صادی اس ؛ زیرا برصمف ورشست  ی ترین و بتاسها و مؤستام ما ی یسی از پرهزینهورشست  ی بانک

ها،  اع مادی عمومی، صرو  سپردهسرع  از سطح یک نهاد منفرد فراتر رود و به بیتواند بههای غیرما ی، شست  یک بانک میبتیاری از بن اه

گری ما ی،  سو ن ش واسطهها از یکهای اق صاد منجر شود. بانکبانسی و سرای  بحران به سایر بخشاص مل در تأمین ما ی، کاهش اع کار بین

های تو یدی را بر عهده دارند و از سوی دی ر، به د ی  اتسای شدید به اع ماد عمومی و  اندازها و تأمین ما ی فعا ی صلق اع کار، تجهیز پس

رو،  پذیرند. از این های ن دین ی، ریتک اع کاری، ضعف باکمی  شرک ی و نوسانام کمن اق صادی بتیار آسی  ر اهرمی، نتک  به شوکساص ا

گذاران تنها یک متئله فنی در بوزه تحلی  ما ی، بلسه یک ضرورم راهکردی برای سیاس ها نهبینی ورشست  ی بانکهای پیشطرابی مدل

 .شودگذاران محتوب میپو ی، نهادهای نرارتی، مدیران ریتک، سهامداران و سپرده

های او یه نشان دادند که  های آماری کمسیک م مرکز بود. پژوهشهای ما ی و مدلبینی ورشست  ی در اب دا بر اس فاده از نتک  ادبیام پیش

هایی از ضعف عملیاتی، کاهش ن دین ی، افزایش اهرم ما ی و اف  توان سودآوری را پیش از وقو  ورشست  ی توانند نشانههای ما ی مینتک  

ها بررسی کرد و نشان بینی شست  شرک  های ما ی را در پیشاز نخت ین پژوهش رانی بود که ن ش نتک  Beaver (1966) .آشسار سازند

و اس فاده از  Z-Score با معرفی مدل Altman (1968) کنند. سپسها پیش از ورشست  ی تغییرام معناداری را تجربه میداد برصی نتک 

 Ohlson (1980)های ما ی فراهم ساص . پس از آن،  بینی ورشست  ی بر اساس ترکی  نتک تحلی  تمایزی چندگانه، بنیانی مهم برای پیش

پذیرتر برای برآورد اب مال ورشست  ی ارائه کرد. با وجود اهمی  این  های اب ما ی و رگرسیون  جت یک، رویسردی انعطافکارگیری مدلبا به

ها، مت  یما  قاب  تعمیم به مؤستام ما ی  اند و به د ی  ماهی  صاص بانکهای غیرما ی طرابی شدهها برای شرک ها، بتیاری از آن مدل

 .نیت ند

بن اهبانک از  م فاوتی  ما ی  ساص ار  دارای  بانکها  در  هت ند.  صدماتی  و  لنع ی  بدهیهای  ما ی  ها،  تعهدام  و  سپرده  جنس  از  عمدتا   ها 

ها، شساف نرخ بهره،  ها به کیفی  داراییهاس ، و سودآوری آن ها اغل  شام  تتهیمم، اوراق ما ی و مطا کام از سایر بانکاند، داراییمدمکوتاه

هایی اس  ها نیازمند شاص مدیری  ن دین ی، کفای  سرمایه و توان کن رل ریتک اع کاری وابت ه اس . بنابراین، تحلی  ورشست  ی بانک

 هایی مانندکه سمم  ما ی بانک را در ابعاد سرمایه، دارایی، مدیری ، سودآوری، ن دین ی و بتاسی  به ریتک بازار نشان دهند. چارچوب

CAMELS  ها  اند. این شاص ها و نرام ما ی فراهم کردها مللی پول، ابزارهایی برای ارزیابی وضعی  بانکهای سمم  ما ی لندوق بینو شاص

دهند وضعی  بانک از منرر کفای  سرمایه، نتک  مطا کام غیرجاری، بازده دارایی، بازده ب وق لابکان سهام، ن دین ی، تمرکز امسان می

 .(International Monetary Fund, 2019) ها ارزیابی شودریتک و کیفی  دارایی
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از جمله پژوهش رانی بودند   Martin (1977) و Sinkey (1975) .ای مت    داردبینی شست  یا ناتوانی ما ی ساب هدر بوزه بانسی، پیش

از رو  ها را بررسی کردند. این مطا عام نشان دادند که  دار و اب مال شست  بانکهای متئلههای بانکهای آماری، ویژگیکه با اس فاده 

بلسه بال  برهم عام  منفرد نیت ،  ن دین ی، کیفی  دارایی و  ای از ضعف کنش مجموعهشست  بانسی معمولا  ن یجه یک  ها در سرمایه، 

توانند در ارزیابی  های غیرصطی میهای عصکی نشان دادند که مدلبا اس فاده از شکسه  Kiang (1992) و  Tamمدیری  ریتک اس . بعدها،  

های ما ی  ای داش ه باشند. اهمی  این یاف ه در آن بود که رواب  میان شاص بینی شست  بانسی عملسرد امیدوارکنندهها و پیشوضعی  بانک

پایدار نیت ؛ بلسه تح  تأثیر چرصه بانک اق صادی، رف ار سپردهها غا کا  صطی، ساده و  های اع کاری، کیفی  نرارم و گذاران، سیاس های 

 .های کمن قرار داردشوک

های  اند. مدلبینی ورشست  ی وارد مربله جدیدی شدههای هوشمند، یادگیری ماشین و یادگیری عمیق، مطا عام پیشبا گت ر  فناوری

مدل و  رگرسیون  جت یک  تمایزی،  تحلی   مانند  سن ی  کاربردیآماری  و  تفتیرپذیر  اگرچه  صطر،  رواب  های  با  مواجهه  در  معمولا   اما  اند، 

های یادگیری ماشین مانند جن   بت ه و تغییرام زمانی پینیده محدودی  دارند. در م اب ، ا  وری م های بجیم، م غیرهای همغیرصطی، داده

 .ها شناسایی کنند تری را در دادهتوانند ا  وهای پینیدههای ت وی ی میهای عصکی مصنوعی و رو تصادفی، ماشین بردار پش یکان، شکسه 

Barboza et al. (2017) بینی ورشست  ی های سن ی در پیشهای یادگیری ماشین در بتیاری از موارد نتک  به مدلنشان دادند که مدل

های عصکی کانو وشنی نشان داد که یادگیری های ما ی و شکسهنیز با اس فاده از نمایش تصویری نتک   Hosaka (2019) .عملسرد به ری دارند

 .های ما ی را اس خرا  کندتواند رواب  پنهان میان شاص عمیق می

این بال، ورشست  ی بانک نمیبا  ناگهانی ظاهر  بانک معمولا   ما ی  ماهی ی زمانی دارد. ضعف  شس   ها  یک فرایند تدریجی  بلسه طی  شود، 

گیرد، نتک  کند، درآمد عملیاتی تح  فشار قرار مییابد، سپس مطا کام غیرجاری افزایش پیدا میها کاهش میگیرد  اب دا کیفی  داراییمی

شود و در نهای  بانک با بحران اع ماد یا ناتوانی در ایفای  رود، فشار ن دین ی ایجاد میشود، هزینه تأمین ما ی بالا میکفای  سرمایه تضعیف می

ویژه های عصکی بازگش ی، بههای ما ی برای شناسایی چنین فرایندی کافی نیت . شکسه گردد. بنابراین، تحلی  م طعی نتک تعهدام مواجه می

توانند برای های زمانی و ن هداری اطمعام مربوط به روندهای گذش ه، می، به د ی  توانایی در یادگیری وابت  یGRU و  LSTM هایاریمعم

بانک های  را برای ب  متئله وابت  ی LSTM معماری Schmidhuber (1997) و Hochreiter .ها مناس  باشندتحلی  سمم  ما ی 

داده در  توا یبلندمدم  نیزهای  ما ی  بوزه  در  کردند.  معرفی  شکسه  Tölö (2020) محور  که  داد  مینشان  بازگش ی  عصکی  در  های  توانند 

 .های ما ی سیت میک مفید باشند بینی بحرانپیش

های جدی مواجه اس . نخت ، ها با چا شبینی ورشست  ی بانکها در پیشهای عصکی بازگش ی، اس فاده از آنبا وجود مزایای فنی شکسه

های  های مخ لف یا دورههای ما ی ممسن اس  در بانکهای بانسی اغل  محرمانه، ناهم ون، ناق  یا دیرهن ام هت ند. دوم، تعاریف شاص داده

های  شود. چهارم، مدلها میتوازن دادهاند و این متئله باعث عدمزمانی م فاوم یستان نکاشد. سوم، وقایع ورشست  ی بانسی معمولا  کمیاب
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که در بوزه بانسی، نهادهای نرارتی و مدیران ارشد نیازمند دلای  قاب  دفا   اند؛ در با یپذیری مواجه یادگیری عمیق معمولا  با چا ش توضیح 

بینی ورشست  ی لرفا  یک متئله ا  وری می نیت ، بلسه به بسمرانی داده، کیفی  گزارش ری  برای هشدارهای مدل هت ند. پنجم، پیش

 .ها بت  ی داردما ی، فرهنگ مدیری  ریتک، اس  مل وابد نرارم داصلی و ظرفی  نهادی بانک

ای اس  که دانش ما ی، مدیری  ریتک، فناوری اطمعام،  رش ه ها نیازمند رویسردی بینبینی ورشست  ی بانکاز این منرر، طرابی مدل پیش

ها  ها و م ایته دق  ا  وری میادگیری عمیق، بتابداری بانسی و نرارم اب یاطی را تلفیق کند. بتیاری از مطا عام پیشین بر آزمون کمی مدل

بینی ورشست  ی ضروری هایی را برای مدل پیشاند که صکرگان بانسی و ما ی چه شاص اند؛ اما کم ر به این پرسش پرداص هتمرکز داش ه 

گیری بانک و نهاد ناظر  سازی چنین مد ی وجود دارد، و مدل هوشمند چ ونه باید در فرایند تصمیمدانند، چه ا زامام نهادی برای پیادهمی

های کمن اق صادی، تغییرام م رراتی های بانسی با محدودی  دس رسی، نوسانویژه در اق صادهایی اهمی  دارد که دادهین صلأ بهادغام شود. ا

 .اندو تفاوم در کیفی  افشا مواجه

های  ساص اریاف ه با صکرگان شهر تهران انجام شده اس  تا مؤ فههای نیمهبر همین اساس، مطا عه باضر با رویسرد کیفی و بر پایه مصابکه

های سمم  ما ی شناسایی شود. های عصکی بازگش ی و شاص ها و مؤستام ما ی با اس فاده از شکسهبینی ورشست  ی بانکاللی مدل پیش

های  هایی باید وارد سامانه شوند، کدام شاص تمرکز پژوهش بر طرابی یک مدل مفهومی و اجرایی اس ؛ مد ی که مشخ  کند چه داده

توانند روندهای هشداردهنده را آشسار کنند، و چه سازوکارهایی برای های عصکی بازگش ی چ ونه میسمم  ما ی اهمی  بیش ری دارند، شکسه

فاده مدیری ی از صروجی مدل لازم اس . نوآوری پژوهش در آن اس  که به جای تمرکز لرف بر دق  ا  وری م، بسمرانی، اع کارسنجی و اس 

 .کندیار مدل، ا زامام نهادی، کیفی  داده و قابلی  اس فاده عملی آن در نرام بانسی توجه میبه معماری تصمیم

 هامها  و روش

این پژوهش از نرر هدف، کاربردی و از نرر رویسرد، کیفی اس . طرح پژوهش از نو  اک شافی و مک نی بر تحلی  مضمون بود؛ زیرا هدف اللی  

ها و مؤستام ما ی از دیدگاه صکرگان بود. با توجه به اینسه موضو   بینی ورشست  ی بانکها، ا زامام و ابعاد مدل پیشمطا عه، شناسایی مؤ فه

های سمم  ما ی و بسمرانی داده قرار دارد، اس فاده از رو  کیفی امسان  پژوهش در مرز میان مدیری  ریتک بانسی، یادگیری عمیق، شاص 

عنوان یک  لورم عمیق بررسی شود. در این مطا عه، مدل پیشنهادی نه بهکنندگان بهای مشارک ها و ممبرام برفه ها، برداش داد تا تجربه

 .های کیفی ارائه شدشده از دادهاجرایی اس خرا  -عنوان یک مدل مفهومی ها، بلسه بههای واقعی بانکدیده بر دادهآموز  مدل کمی 

کنندگان شام  صکرگان بوزه بانسداری، مدیری  ریتک، تحلی  ما ی، فناوری ما ی، نرارم بانسی و دانش اهیان مرتک  با ما ی  جامعه مشارک 

ای یا پژوهشی در بوزه و هو  مصنوعی در شهر تهران بود. معیارهای ورود به مطا عه عکارم بودند از  داش ن بداق  پن  سال تجربه برفه

ها؛ و تمای  به  های سمم  ما ی بانکسازی داده؛ آشنایی با شاص بانسداری، مدیری  ریتک، تحلی  ما ی، اع کارسنجی، فناوری ما ی یا مدل

گیری به رو  هدفمند  های بتیار کلی و غیرمرتک  بود. نمونهمشارک  در مصابکه. معیار صرو  نیز عدم تمای  به ادامه مصابکه یا ارائه پاسخ
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نفر در پژوهش مشارک  کردند. اشکا    22برفی اس فاده گردید. در مجمو ، تر از رو  گلو هآغاز شد و سپس برای دس رسی به افراد م خص 

 .ها، سه مصابکه دی ر نیز انجام شدنرری در مصابکه نوزدهم بال  شد، اما برای اطمینان از پایداری م و ه 

های  بینی ورشست  ی، شاص ساص اریاف ه گردآوری شد. راهنمای مصابکه بر اساس مکانی نرری پیشهای نیمه ها تنها از طریق مصابکهداده

ترین  های مصابکه شام  محورهایی مانند مهمهای عصکی بازگش ی طرابی شد. پرسشهای هشدار زودهن ام و کاربرد شکسهسمم  ما ی، مدل

بانکنشانه ورشست  ی  شاص های  محدودی ها،  مدل،  در  اس فاده  قاب   ما ی  سمم   دادههای  شکسههای  قابلی   بانسی،  عصکی های  های 

ها  سازی سامانه هشدار زودهن ام بود. مصابکه ها و ممبرام پیادهپذیری صروجیبازگش ی در تحلی  روندها، ا زامام بسمرانی مدل، توضیح 

ها ضک  و سپس کنندگان، مصابکهدقی ه بود. با رضای  مشارک   75تا    45نجام شد و مدم هر مصابکه بین  لورم بضوری یا آنمین ابه

 .سازی شدکلمه پیادهبه لورم کلمهبه

ها چندین بار مطا عه شد تا پژوهش ر با  انجام شد. اب دا م ن مصابکه NVivo افزارها با رو  تحلی  مضمون و با اس فاده از نرمتحلی  داده

های  ها و م و هها آشنا شود. سپس کدهای او یه از عکارام معنادار اس خرا  شد. در مربله بعد، کدهای مشابه در قا   زیرم و هکلی  داده

ها اطمینان بال  شود. فرایند تحلی  ها با دادهها م ایته شدند تا از انطکاق آنطور مت مر با م ن مصابکهها بهدهی شدند. م و ه اللی سازمان

ها و ترسیم مدل مفهومی بود. برای افزایش اع کار پژوهش، از  گذاری نهایی م و هها، نامشام  کدگذاری باز، ادغام کدهای مشابه، بازبینی م و ه

ها توس  های تحلیلی، م ایته مت مر و کدگذاری مت    بخشی از داده کنندگان، بررسی هم ای پژوهشی، ثک  یادداشبازبینی مشارک 

کنندگان از هدف پژوهش آگاه شدند، رضای  آگاهانه اصذ شد و  پژوهش ر دوم اس فاده شد. همننین، برای رعای  ممبرام اصمقی، مشارک 

 .محرمان ی اطمعام آنان تضمین گردید

 هایافاه

نفر زن   6نفر مرد و    16نفر از صکرگان بانسی، ما ی، دانش اهی و فناوری ما ی شهر تهران مشارک  داش ند. از نرر جنتی ،    22در این پژوهش  

نفر دارای مدرک دک ری یا دانشجوی دک ری تخصصی بودند. از نرر  18نفر دارای مدرک کارشناسی ارشد و  4بودند. از نرر سطح تحصیمم، 

نفر   3نفر م خص  فناوری ما ی و تحلی  داده،  4نفر تحلیل ر ما ی و اع کاری،   5نفر مدیر یا کارشناس ارشد ریتک بانسی،  7صی، بوزه تخص

سال    28تا    6کنندگان بین  نفر کارشناس نرارم و م ررام بانسی بودند. ساب ه کاری مشارک   3عضو هیئ  علمی بوزه ما ی یا بانسداری، و  

کنندگان  سال داش ند. این ترکی  مشارک   20نفر ساب ه بیش از    8سال و   20تا   11نفر ساب ه   9سال،    10تا    6نفر ساب ه    5که  ای  گونهبود؛ به

 .امسان داد تا موضو  پژوهش از منررهای مخ لف ما ی، نرارتی، فناورانه و مدیری ی بررسی شود

کنندگان تأکید داش ند های بنیادین سمم  ما ی بانک بود. مشارک بینی بر شاص شده، ضرورم تمرکز مدل پیشنخت ین م و ه اس خرا  

هایی مانند کفای  سرمایه، کیفی  لورم رسمی اعمم شود، در قا   تضعیف تدریجی شاص که ورشست  ی بانسی معمولا  پیش از آنسه به

ها، ن دین ی، نتک  مطا کام غیرجاری، سودآوری عملیاتی، تمرکز تتهیمم، شساف سررسید دارایی و بدهی و وابت  ی به منابع ناپایدار  دارایی
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های مسم  را در یک  ای از شاص شود. به باور آنان، مدل هوشمند نکاید لرفا  به یک یا دو نتک  ما ی م سی باشد، بلسه باید مجموعه ظاهر می

های ضعف شود، از چند فص  قک  نشانهکنندگان بیان کرد  »بانسی که امروز ورشست ه اعمم میچارچوب زمانی تحلی  کند. یسی از مشارک 

شوند، نه در کنار هم.«  ها جداگانه دیده میرا در ن دین ی، مطا کام غیرجاری و کفای  سرمایه نشان داده اس ؛ مشس  این اس  که این نشانه

ها ضعیف باشد و مطا کام غیرجاری پنهان بماند،  کننده دی ری اظهار داش   »نتک  کفای  سرمایه مهم اس ، اما اگر کیفی  دارایی مشارک 

 .عنوان ورودی اللی مدل پیشنهادی در نرر گرف ه شدندهای سمم  ما ی بهدهد.« بر این اساس، شاص   هم تصویر واقعی نمیهمان نتک

ترین شکسه عصکی نیز در لورم تغذیه  کنندگان مع  د بودند که ب ی پیشرف ه ها مربوط بود. مشارک دومین م و ه به کیفی  و یسپارچ ی داده

های ناق ، ناسازگار یا غیرواقعی، صروجی قاب  اع ماد تو ید نخواهد کرد. آنان به مشسمتی مانند تأصیر در گزارش ری، تفاوم تعاریف با داده

های  های صار  از ترازنامه، و ضعف اتصال میان سامانههای منرم ماهانه یا فصلی، عدم ثک  برصی ریتکها، نکود دادهها میان بانکشاص 

ها  وق ی ارز  دارد که زنجیره زمانی داده LSTM عملیاتی، اع کاری، ما ی و نرارتی اشاره کردند. یسی از م خصصان فناوری ما ی گف   »مدل

ای کنندهگیرد.« مشارک ها هر فص  با تعریف جدید ثک  شوند، مدل به جای یادگیری ریتک، صطای سیت م را یاد میسا م باشد؛ اگر داده

موقع برسند. وق ی گزار  با چند ماه تأصیر آماده شود، دی ر هشدار ها بهاز بوزه نرارم بانسی نیز تأکید کرد  »برای هشدار زودهن ام باید داده

های زمانی منرم،  ها و دس رسی به دادهنیت ؛ گزار  بعد از بادثه اس .« این م و ه نشان داد که بسمرانی داده، اس انداردسازی شاص 

 .بینی ورشست  ی اس شرط موف ی  مدل پیشپیش

شکسه قابلی   به  م و ه  وابت  یسومین  و  پنهان  روندهای  تحلی   در  بازگش ی  عصکی  شاص های  زمانی  داش . های  اص صاص  ما ی  های 

ها یک رصداد گتت ه و ناگهانی نیت ، بلسه ن یجه فرایند انکاش  ریتک در طول زمان  کنندگان اظهار داش ند که ورشست  ی بانکمشارک 

های ایت ا، توان بیش ری در شناسایی متیرهای من هی به  توانند نتک  به مدلمی GRU و RNN  ،LSTM هایی مانند اس . بنابراین، مدل

به د ی  توانایی در ن هداری اطمعام گذش ه و تشخی  ا  وهای بلندمدم، برای تحلی  روندهای ن دین ی،   LSTMویژه،  بحران داش ه باشند. به

کننده  کیفی  دارایی و سودآوری مناس  دانت ه شد. یسی از تحلیل ران ما ی اظهار کرد  »ممسن اس  یک نتک  ما ی در یک فص  ن ران

کننده دی ری گف    شود بانک در متیر صطر قرار گرف ه اس .« مشارک  نکاشد، اما وق ی روند سه یا چهار فص  آن دیده شود، مشخ  می

های  تواند بفهمد که بدتر شدن ن دین ی بعد از رشد مطا کام غیرجاری چه معنایی دارد؛ این همان چیزی اس  که مدل»شکسه بازگش ی می

لورم توا ی زمانی دریاف  کند و اب مال ورود بانک به سمم  ما ی را به  های بینند.« بر این اساس، مدل پیشنهادی باید دادهساده کم ر می

 .مدم برآورد نمایدمدم و میانهای زمانی کوتاهوضعی  هشدار، بحران یا ورشست  ی را در افق

تنهایی  بینی بهکنندگان تأکید داش ند که در نرام بانسی، دق  پیشپذیری مدل مربوط بود. مشارک چهارمین م و ه به بسمرانی و توضیح 

از   کافی نیت ؛ زیرا صروجی مدل باید برای مدیران ارشد، کمی ه ریتک و نهاد ناظر قاب  فهم و قاب  دفا  باشد. آنان بر ضرورم اس فاده 

گیری ای، کن رل سوگیری داده و تعیین متئو ی  تصمیمپذیری، مت ندسازی منطق مدل، آزمون پایداری، اع کارسنجی دورههای توضیحرو 
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تواند ف    پرسد چرا. پاسخ نمیتأکید کردند. یسی از مدیران ریتک بیان کرد  »اگر مدل ب وید یک بانک در وضعی  قرمز اس ، مدیرعام  می

کننده دی ری افزود  »مدل باید کمک کند تصمیم به ر ب یریم، نه اینسه تصمیم انتانی و  این باشد که شکسه عصکی گف ه اس .« مشارک 

ها بیش رین ن ش  ای که مشخ  کند کدام شاص گونهپذیری باشد؛ بهنرارتی را بذف کند.« بنابراین، مدل پیشنهادی باید دارای لایه توضیح 

های سن ی و  اند. همننین، لازم اس  سازوکاری برای بازآموزی مدل، ارزیابی صطا، م ایته با مدلرا در افزایش اب مال ورشست  ی داش ه

 .شودنرارم انتانی طرابی 

بینی ورشست  ی زمانی  کنندگان مع  د بودند که مدل پیشسازی مدل تمرکز داش . مشارک پنجمین م و ه بر ا زامام اجرایی و نهادی پیاده

ارزشمند اس  که در قا   سامانه هشدار زودهن ام به فرایندهای واقعی مدیری  ریتک و نرارم بانسی م ص  شود. این سامانه باید دارای  

های تحلیلی، سناریوهای اقدام المبی و ارتکاط با کمی ه ریتک باشد. یسی از کارشناسان نرارتی  سطوح هشدار، داشکورد مدیری ی، گزار 

شود.«  نارنجی یا قرمز چه تصمیمی باید گرف ه  اقدام المبی فایده ندارد. مدل باید مشخ  کند بعد از هشدار زرد،  گف   »هشدار بدون 

ه بانسداری نیز اظهار داش   »اگر صروجی مدل ف   در وابد فناوری اطمعام بماند، اثری بر سمم  بانک ندارد؛ باید  ای از بوزکنندهمشارک 

وارد تصمیم اع کاری، مدیری  دارایی و بدهی و کن رل ن دین ی شود.« بر این اساس، مدل پیشنهادی شام  پن  لایه اس   لایه داده، لایه  

توضیحشاص  لایه  بازگش ی،  عصکی  شکسه  لایه  ما ی،  سمم   تصمیمهای  لایه  و  اع کارسنجی،  و  میپذیری  ساص ار  این  مدیری ی.  تواند  یار 

 .اب مال ورشست  ی یا ورود به وضعی  بحران را در قا   نمره ریتک و سطح هشدار ارائه کند

 بحث

های بنیادین سمم  ما ی  ای از شاص ها و مؤستام ما ی باید بر پایه مجموعهبینی ورشست  ی بانکهای پژوهش نشان داد که پیشیاف ه

بینی  تواند تصویر دقی ی از وضعی  بانک ارائه دهد. این یاف ه با مطا عام کمسیک پیشانجام شود و اتسا به یک نتک  یا شاص  منفرد نمی

های ما ی  نشان داد که نتک  Beaver (1966) .اند های ما ی در تشخی  ضعف ما ی تأکید کردهورشست  ی همتو اس  که بر ن ش نتک 

نشان داد که   Z-Score نیز با ترکی  چند نتک  ما ی در قا   مدل Altman (1968) شوند وها دچار تغییر میپیش از شست  شرک  

هایی مانند  ها، شاص دهد که در مورد بانکهای باضر نشان میبینی بیش ری دارد. با این بال، یاف هها قدرم پیشتحلی  چندبعدی نتک  

ها با  ای دارند؛ زیرا ساص ار بانککفای  سرمایه، کیفی  دارایی، ن دین ی، مطا کام غیرجاری، تمرکز تتهیمم و شساف سررسید اهمی  ویژه

های سمم  ما ی نیز همخوان اس ؛ زیرا سمم  نرام  درباره شاص  IMF (2019) های غیرما ی م فاوم اس . این ن یجه با دیدگاه شرک 

شود. بنابراین، مدل پیشنهادی باید از رویسرد  های سرمایه، دارایی، سودآوری و ن دین ی ارزیابی میای از شاص بانسی معمولا  بر اساس مجموعه

 .های م عام  تحلی  کندای از شاص لورم شکسه شاصصی فالله ب یرد و سمم  ما ی بانک را بهتک

کنندگان تأکید کردند که  بینی بود. مشارک ها در موف ی  مدل پیشکننده کیفی  و یسپارچ ی دادهدومین یاف ه مهم پژوهش، ن ش تعیین 

ها را دچار صطا کند. این یاف ه با ادبیام یادگیری ماشین همتو اس  ترین ا  وری متواند ب ی پیشرف ه های ناق ، دیرهن ام یا ناسازگار میداده
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ها  داند. در بوزه بانسداری، متئله کیفی  داده اهمی  مضاعف دارد؛ زیرا برصی شاص شرط عملسرد مع کر مدل میکه کیفی  داده را پیش

ها در اقمم صار  از ترازنامه پنهان بماند.  ها م فاوم باشد یا بخشی از ریتک بندی مطا کام در بانکممسن اس  با تأصیر گزار  شوند، طک ه 

موقع های بانسی و کمن اق صادی قاب  اع ماد و بهاند که دادههای هشدار زودهن ام زمانی اثربخشاند که مدلمطا عام پیشین نیز نشان داده

های بانسی و کشوری اس فاده کردند و نشان های اروپایی از دادهبینی تنش در بانکدر مطا عه صود درباره پیش Betz et al. (2014) .باشند

ها مؤثر باشد. بنابراین، پیش از ان خاب ا  وری م، باید  پذیریتواند در شناسایی آسی های سطح بانک و محی  کمن میدادند که ترکی  داده

 .بندی گزارش ری المح شودها و زمانمعماری داده، اس انداردسازی شاص 

شکسه  که  بود  آن  بیان ر  پژوهش  یاف ه  بهسومین  بازگش ی،  عصکی  به GRU و LSTM ویژههای  من هی  تدریجی  متیرهای  تحلی   برای   ،

توا یورشست  ی مناس  با ماهی   از نرر نرری  یاف ه  این  بهاند.  معمولا   بانک  اس . ضعف  سازگار  بانسی  ناگهانی ظاهر  محور بحران  لورم 

مدم، اف   شود، بلسه از طریق روندهایی مانند افزایش تدریجی مطا کام غیرجاری، کاهش باشیه سود، افزایش وابت  ی به منابع کوتاهنمی

های ایت ا ممسن اس  وضعی  یک م طع را تحلی  کنند، اما قادر نیت ند وابت  ی میان  گیرد. مدلن دین ی و کاهش کفای  سرمایه شس  می

شاص  م وا ی  بهتغییرام  را  کنندها  شناسایی  که Schmidhuber (1997) و  Hochreiter .صوبی  دادند  یادگیری  LSTM نشان  برای 

توانند  های عصکی بازگش ی مینشان داد که شکسه Tölö (2020)محور طرابی شده اس . همننین،  های توا یهای بلندمدم در دادهوابت  ی

بینی ورشست  ی دهد که در پیشهای ما ی سیت میک عملسرد مناسکی داش ه باشند. از این رو، یاف ه باضر نشان میبینی بحران در پیش

 .ها اهمی  داردها به اندازه سطح فعلی آنمندی شاص ها، زمانبانک

های یادگیری عمیق معمولا  دق   پذیری و اع کارسنجی مدل تأکید داش . اگرچه مدلچهارمین یاف ه پژوهش بر ضرورم بسمرانی، توضیح

گویی  پذیری و قابلی  پاسخهای بتاس مانند بانسداری، متئله اللی ف   دق  نیت ؛ بلسه اع مادپذیری، توضیحبالایی دارند، اما در محی 

های مدیری ی، نرارتی و ب ی اع کار عمومی بانک  تواند پیامدهای مهمی برای تصمیمبینی ورشست  ی مینیز اهمی  دارد. صروجی مدل پیش

ها هشدار داده، میزان صطای آن چ در اس  و در چه شرایطی داش ه باشد. بنابراین، لازم اس  مشخ  شود که مدل بر اساس کدام شاص 

ها  بینی شست  بانکهای عصکی را برای پیشهمتو اس  که اگرچه شکسه  Kiang (1992) و  Tam با مطا عامباید بازآموزی شود. این ن یجه  

آن مدیری ی  کاربرد  اما  دانت ند،  بر مفید  که  اس   سازگار  مدل  ریتک  مدیری   جدید  ادبیام  با  همننین،  دادند.  قرار  توجه  مورد  نیز  را  ها 

یار طرابی شود، نه  عنوان ابزار تصمیم مت ندسازی، اع کارسنجی، کن رل سوگیری و نرارم انتانی تأکید دارد. بنابراین، مدل پیشنهادی باید به

 .ای و نرارم انتانیجای زین کام  قضاوم برفه

سازی شود. بینی باید در قا   سامانه هشدار زودهن ام و م ص  به فرایندهای اجرایی بانک پیادهپنجمین یاف ه پژوهش نشان داد که مدل پیش

لرف تو ید اب مال ورشست  ی یا نمره ریتک کافی نیت ؛ بلسه صروجی مدل باید به اقدامام مدیری ی قاب  اجرا تکدی  شود. این یاف ه با  

از نخت ین پژوهش رانی بود که از رگرسیون  Martin (1977) .های هشدار زودهن ام بانسی همخوان اس رویسرد مطا عام پیشین درباره مدل
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 Betz et .توانند ابزار نرارتی مفیدی باشندبینی میهای پیش جت یک برای هشدار زودهن ام شست  بانک اس فاده کرد و نشان داد که مدل

al. (2014)  تواند برای مداصله پیش یرانه اهمی  داش ه باشد. یاف ه باضر این  پذیری بانسی مینیز نشان دادند که شناسایی زودهن ام آسی

دهد که سامانه هشدار زودهن ام باید دارای سطوح هشدار، داشکورد مدیری ی، سناریوهای اقدام المبی  دهد و نشان میادبیام را گت ر  می

ماند و به تصمیم و ارتکاط مت  یم با کمی ه ریتک و مدیری  دارایی و بدهی باشد. در غیر این لورم، مدل در سطح یک ابزار تحلیلی باقی می

 .شودعملی منجر نمی

عنوان یک متئله چندلایه فهم شود. لایه نخت ، سمم   ها باید بهبینی ورشست  ی بانکدهد که پیشاز منرر نرری، ن ای  پژوهش نشان می

هاس ؛ لایه سوم، ا  وری م یادگیری عمیق و توان آن در تشخی  مندی دادههای بنیادین بانک اس ؛ لایه دوم، کیفی  و زمانما ی و شاص 

پذیری و بسمرانی مدل اس ؛ و لایه پنجم، تکدی  صروجی مدل به تصمیم مدیری ی و نرارتی اس . چنین  روندهاس ؛ لایه چهارم، توضیح

پژوهشچارچوبی می ا  وری متواند شساف میان  از مدلهای فنی  نیازهای واقعی نرام بانسی را کاهش دهد. بتیاری  بینی  های پیشمحور و 

شود که ب واند زودتر  کنند؛ اما در محی  بانسی، ارز  مدل زمانی آشسار مییا نرخ صطا تمرکز می AUCنند دق ،  ورشست  ی بر معیارهایی ما 

 .های پنهان را شناسایی کند و به اقدام المبی منجر شودهای رسمی، ضعفاز شاص 

ها و مؤستام ما ی کمک کند تا نرام مدیری  ریتک صود را از با   واکنشی به با   تواند به بانکاز منرر کاربردی، مدل پیشنهادی می

کند؛ اما در  ن ر تکدی  کنند. در رویسرد واکنشی، بانک پس از آشسار شدن بحران ن دین ی یا افزایش شدید مطا کام غیرجاری اقدام میپیش

تواند مکنای بازن ری تواند با مشاهده روندهای نامطلوب در چند دوره م وا ی، هشدار او یه لادر کند. این هشدار مین ر، مدل میرویسرد پیش

ن دین ی، مدیری  دارایی و بدهی و ت وی  سرمایه قرار گیرد.   افزایش ذصایر، المح ساص ار  در سیاس  اع کاری، کن رل تمرکز تتهیمم، 

ها، تعیین او وی  بازرسی و طرابی مداصله پیش یرانه اس فاده  بندی ریتک بانکتوانند از چنین مد ی برای رتکه ای نرارتی میهمننین، نهاده 

 .کنند

ها بر اساس دیدگاه  این پژوهش با وجود ارائه چارچوبی جامع، دارای چند محدودی  اس . نخت ، مطا عه با رویسرد کیفی انجام شد و یاف ه

داده بر  هنوز  پیشنهادی  مدل  بنابراین،  گردید؛  اس خرا   بانکصکرگان  واقعی  دوم،  های  اس .  نشده  اع کارسنجی  و  آزمون  آموز ،  ها 

تر و مؤستام اع کاری های کوچک ها یا فعالان بانککنندگان از شهر تهران ان خاب شدند و ممسن اس  دیدگاه صکرگان سایر اس ان مشارک 

کنندگان ممسن اس  در بیان طور کام  منعسس نشده باشد. سوم، به د ی  بتاسی  موضو  ورشست  ی بانسی، برصی مشارک غیربانسی به

ها و تفتیر  شده وابت ه به کیفی  مصابکهها و مضامین اس خرا  قولهادی اب یاط کرده باشند. چهارم، ن  های واقعی یا ذکر مصادیق ن تجربه 

 .ها افزایش یابد کنندگان و کدگذاری هم ا، اع کار یاف هپژوهش ر اس ؛ هرچند تم  شد با بازبینی مشارک 

ها و مؤستام ما ی آزمون کنند.  های واقعی بانکشده در این مطا عه را با اس فاده از دادههای آینده مدل مفهومی ارائه شود پژوهشپیشنهاد می

های ما ی، مطا کام غیرجاری، ن دین ی، کفای   های سمم  ما ی، لورم های فصلی یا ماهانه مربوط به شاص توان دادهبرای این منرور، می
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های سن ی مانند رگرسیون  جت یک، تحلی  را با مدل GRU و  RNN  ،LSTM های سرمایه و م غیرهای کمن اق صادی را گردآوری و مدل

های  پذیری مدلهای آینده به موضو  توضیحشود پژوهشتمایزی، جن   تصادفی و ماشین بردار پش یکان م ایته کرد. همننین، پیشنهاد می

یا تحلی  بتاسی  را برای تکیین صروجی مدل به کار گیرند. انجام  SHAP  ،LIME هایی مانند یادگیری عمیق در بانسداری بپردازند و رو 

های هشداردهنده ورشست  ی در انوا  تواند نشان دهد که شاص های تجاری، تخصصی، صصولی و دو  ی نیز میمطا عام تطکی ی میان بانک

 .هایی دارندها چه تفاوممخ لف بانک

پیادهبانک از  پیش  باید  ما ی  مؤستام  و  مدلها  پیشسازی  هوشمند  دادههای  زیرساص   ورشست  ی،  کنند.  بینی  ت وی   را  صود  ای 

های زمانی، کن رل کیفی  داده و ایجاد انکار داده ریتک های ما ی و اع کاری، ثک  منرم دادهها، اتصال سامانهاس انداردسازی تعاریف شاص 

ها سامانه هشدار زودهن ام را به کمی ه ریتک، مدیری  دارایی و بدهی، اع کارسنجی شود بانکاز اقدامام ضروری اس . همننین، پیشنهاد می

برنامه بهو  باید  صروجی مدل  سرمایه م ص  کنند.  ارائه شود. ریزی  پیشنهادی  المبی  اقدامام  هشدار و  اللی  سطح هشدار، دلای   لورم 

های هوشمند بانسی تدوین کنند تا اس فاده از  پذیری و کن رل ریتک مدلوانند چارچوبی برای اع کارسنجی، توضیحتنهادهای نرارتی نیز می

 .گویی و قابلی  اع ماد همراه باشدبینی ورشست  ی با شفافی ، پاسخهو  مصنوعی در پیش

 گیری نایجه

های سمم   های عصکی بازگش ی و شاص ها و مؤستام ما ی با اس فاده از شکسهبینی ورشست  ی بانکهدف این پژوهش ارائه مدل پیش

پیش های بنیادین سمم  ما ی،  بینی ورشست  ی بانسی نیازمند رویسردی چندبعدی اس  که در آن شاص ما ی بود. ن ای  نشان داد که 

توضیح  زمانی،  توا ی  تحلی   داده،  پیادهکیفی   ا زامام  و  مدل  بهپذیری  نهادی  همسازی  دیدگاه  لورم  اساس  بر  شوند.  گرف ه  نرر  در  زمان 

ها، مطا کام غیرجاری، سودآوری، تمرکز تتهیمم و شساف سررسید از هایی مانند کفای  سرمایه، ن دین ی، کیفی  داراییصکرگان، شاص 

، به د ی  توانایی در شناسایی روندهای پنهان GRU و LSTM ویژههای عصکی بازگش ی، بهننین، شکسه های مدل هت ند. همترین ورودیمهم

 .ها مفید باشندبینی زودهن ام ناتوانی ما ی بانکتوانند در پیشهای زمانی، میو وابت  ی

پذیری صروجی، اع کارسنجی ها، بسمرانی مدل، توضیحشود. کیفی  دادهبا این بال، موف ی  چنین مد ی به ان خاب ا  وری م محدود نمی

عنوان  های مدیری ی و نرارتی از عوام  بیاتی موف ی  هت ند. بنابراین، مدل پیشنهادی باید بهبینی به تصمیممت مر و اتصال سامانه پیش

یار و سامانه هشدار زودهن ام طرابی شود؛ ابزاری که ب واند مدیران و نهادهای ناظر را پیش از تکدی  ضعف ما ی به بحران رسمی ابزار تصمیم

تواند متیر جدیدی  های عصکی بازگش ی میهای سمم  ما ی و شکسهدهد که تلفیق شاص آگاه کند. در مجمو ، پژوهش باضر نشان می

 .های ما ی فراهم سازد یتک، ت وی  ثکام بانسی و پیش یری از بحرانبرای ارت ای مدیری  ر
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